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Remerciement

1 au CEA de nous recevoir !
4 aux intervenants et partenaires de la journée
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O Merci de couper votre téléphone ...

O Dans votre pochette
» Programme
> Attestation de présence
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Programme

9h45 ;

10h00 :
12h20 :

12h30:

14h30 :
16h00 :

17h00 :
17h30 :

Introduction Bastien Chapuis (CEA), Cyril Kouzoubachian
(Precend), Vincent Le Cam (Ifsttar)

Matinée état de I’art scientifique
Présentation des exposants

Cocktail déjeunatoire et échanges autour des exposants et
posters doctorants

Exemples et attentes des industriels
Table ronde : SHM-France, une filiere qui se structure !

Conclusion
Fin
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Precend, un clu

 Entreprises utilisatrices

d Centres de compeétences « partenaires prestataires »
» Centres techniques
» Prestataires de services
» Formateurs
» Fournisseurs de matériels et integrateurs
» Laboratoires de recherche

O 2 actions complémentaires menées

> Gerer des projets pour le compte des entreprises en faisant le
lien avec les centres de compétences

» Animer & valoriser le réseau en diffusant et partageant les
connaissances

www.precend.fr/shm2018 15/03/2018



Activité techniq

. Dévy, 4
J Precend vous assiste : " @teur jnge,
: : & “@outch uc
» Essais comparatifs & i
. . . & ration S
> Essais faisabilite & ey, carte instrume” §
. : Q . hre de VErre | _ics€
» Assistance technique § Expertises sur fibre efore’ a
. . 4z & | ar00
> Développements dédiés Qg” po(og\’tesca(
. A de
» EXxpertises w ?\ec‘(\e‘d\e \o rechargement métallique
Faisabilité controle

1 Un positionnement unique en France
> Neutralité et impartialité
» Réponse technique ciblée et adaptée
» Baseé sur un réseau de spécialistes de leurs domaines
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Animation & coO

[ 71 bulletins de veille mensuels diffusés, gratuitement
» Liste de diffusion : + de 2850 personnes ! www.precend.fr/abonnement

O www.precend.fr

» Infos genérales, bulletins de veille et journées techniques

 Nouvelle collection de guides pratiques

dVi

. 5 | 1ére Journée nationale :

IAY Sl:lsl\rﬁ‘arzgagce contréle & monitoring des structures
/ﬁ‘ ACCUEIL  NOTRE OFFRE ~ MEDIATHEQUE ~ EMPLOIS ADHERER  NOUS CONTACTER Q
Annuaire

Nom du membre, méthode,..

Rechercher Réinitialiser la recherche

Les membres de notre réseau : Trierpar: = Ordre croissant

Nombre de membres correspondant a votre recherche : 31

les END dans
le nucléaire civil

selon les codes RCC-M et RSE-M

iadeo
U 15/03/2018 6
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http://www.twitter.com/precend
http://www.twitter.com/precend
http://www.viadeo.com/fr/company/precend
http://www.viadeo.com/fr/company/precend

Sans refaire

A L'idée de départ de Precend : ﬂ@ ,?_? _
» Vous avez une question, un projet ? & & . #’
» Vous contactez Precend ! N

dLe SHM est dans le projet de départ en 2010 !

d EWSHM 2014, édition européenne du symposium
International a Nantes
» co-organisé avec Ifsttar, Inria et Université de Nantes

1 C'est dans ce cadre, que Precend a éteé sollicité

pour coordonner cette journée afin de lancer une
action de structuration de la flllere SHM

@ FwTies @ 10 (etim #COFREND 7



Pourquol cette
journée ?



Pourguol cette jo

 L'objectif du SHM parait simple :
» Détecter voire prédire les anomalies d’'une structure
» Evaluer leur emplacement, leur graviteé...
» Estimer la durée de vie résiduelle

» Maximiser la disponibilité de la structure, réduire les
colits de maintenance, garantir la securité

 Tous les secteurs sont concernées




Pourguol cett

 Tous les secteurs sont concernes
» Contributions académiques aux conféerences I/EWSHM

railwaysinfra. & autonomous systems _ hotspot monitoring  advanced SHM for on-line health

vehicule nd structures load-environnements _monitoring
composites cure

cars maonitori
SaISmIC c?agmage

assessement

op. uses + harsh repairs a
environement + strengthning
energy plant

dynamic Structural
assessment

rotorcraft - rotating
machinery

SHM applications
(general)
civil infrastructures

ship + marine
structures

»P. Ferdinand

smart + damage detection

mutlﬁllnctmnal & qualification
materials

special applications .
P PP aircraftand

aerospace structures

SHM of wind
turbines + offshore 28 %
structures

Une métrique parmi d’autres !



Pourguol cette jour_

 En pratique, le SHM implique :

> Intégration de capteurs (nouveaux capteurs, nano-capteurs,
matériaux intelligents)

» CND

» Systemes d’acquisition et de transmission des données,
électronigue embarquée (loT)

» Modélisations, simulation, calculs, traitements des données
» Capacité a lier informations et comportement structurel

d SHM = approche multi-techniques, donc pluridisciplinaire,
donc complexe !
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Pourguol cette jour

1 Des besoins et enjeux :

» Infrastructure vieillissante dans les pays occidentaux
(ponts, réseaux ferroviaires), prolongation des durées de
vie (centrales nucleaires)

» Nouvelles installations (éoliennes), nouveaux
materiaux (composites)

» Enjeux industriels, donc financiers !

» Pressions sociales croissantes en termes de sécurité
et de disponibilitée des structures

» Relations contractuelles entre fabricant et utilisateur
> Leégislatif qui émerge
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Pourguoil cette jou

 Un moment cle : convergence technico-scientifique

 Emergences scientifiques et techniques :
» Big data LoRa __ 5.
» Deep learning -
» Réseaux sans fil industriels, 10T (CyberSec)

» Autonomie énergetique, sécurite, performance &
slreté de la mesure

» Des applications industrielles du SHM sont mises en
ceuvre (ex : Permasense, CVM), des TRL qui montent

3G 4(5(5"

Capteur CVM pour
I'aéronautique, certifié fin 2016

‘Permasense

Experts in remote monitoring solutions
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Pourguol cette jo

 Une situation du SHM en France disparate

 Pourtant, il y a un historigue acadéemique :
> De EWSHM 2002 (le 1¢

> A EWSHM 2014 (succés important) a Nantes

Nb of attendees : 470 attendees

216 attendees

et S IR o SN ¥ S % [ = - S ¥
2 8 8 8 8 8 8 8 &8 B8

Cachan Muncher Granada Krakow Sorrento Dresden Nantes 118 14
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014



Pourquol cette jour—

1l y a une envie, cf. retours questionnaires :
» Recenser les compétences . 76 %

» Organiser un évenement régulierement : 56 %
» Fédérer une communauté : 68 %

[ Comment définir une strategie francaise ?

» Alors qu'il y a une structuration internationale
academique I/EWSHM et SHM-Asia

» Mais pas d'équivalent national...
» Monter en leadership dans le monde

www.precend.fr/'shm2018 15/03/2018 15



Pourguol cette |

d Contributions scientifiques, France 5¢me ?

Hungary o1
Syria §0.25
Tunisia o5
slovenia o5
Luxembourg 05
Kuwait J 0.5
croatia o5
Malaysia 0.5
Argentina J 0.5

IWSHM 1997 to EWSHM 2014

60 countries involved

siovaia ] 10 3 new ones in 2014 (Croatia, Slovenia,

Bulgariz | 1.0
Porto Rico § 1.0
algeria J 10
chile j12
Fakistan J 15
Belaruz j 15
Serbiz | 1.7
Romaniz ) 2.2
Mexico | 2.3
Ian 25
Bangiadesh | 25
Ukraine 30
New Zeeland § 3.7
South Africa | 3.8
colombia i 40
Thailand | a0
Ezypt |
Russia |
Horway |
irsland |
Singapore |
Czech Repub lic
Denmark |
Turkey |
switzerand |
Brazil |
Finland |
1srasl |
Sweden |
india
The Netherand |
Portugal |
Honk-kongz |
Austria |
Taiwan |
Australia |
Belgium |

aresce |
Ccanada |
Korea |
Spain
China |
italia |
Poland
France |
uk |
sapan |
@ermany |

Hungary)

(I’/E) WSHM contribution per regions

Africa-middle
east 1.7 %

Europe 43.1%

America
38.6%

usa

5204

)

Netherland 2% _Sweden1% _ Finland 1%
Portugal 2%

Austria3% _
Belgium 4% Germany

oy
Greece 4% 23%

Spain 7% France 13%
Poland
11%

> P. Ferdinand

t t t
200 400 600

www.precend.fr/shm2018

117ps
t t 1
800 1000 1200
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[ Concrétiser la dynamique francaise
1 Avoir une stratégie francaise

» Scientifique

» Industrielle

» Formation

J Mettre en commun et définir des actions collectives

1 Objectif aujourd’hui : valider les pistes d'une
structuration du SHM en France

» Appels a projets Ademe et BPI « structuration de

[ LEAN
ADEME
filiere » R .
£ A
~ w
www.precend.fr/shm2018 @ : 17
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Appel BPI « struct

° ® i
bpl SERVIR L'AVENIR Contactez-nous |

Ala une Actualités  Dossiers  Evénements  Appels 2 projets & concours

fructuration de Filieres»

-;«»«Structuratlon de
Filieres»

L'appel a projets « Structuration de Filieres » est un dispositif de % iscassnion
soutien financé par le Programme d’Investissements d’Avenir (PIA)
qui a pour vocation de sélectionner des projets démontrant un Postulez avant le

apport concret et déterminant & une filiére industrielle ou de services Lol

et a sa structuration.
Postuler a I'appel a projet

Projets attendus f ¥ in

Les cookies assurent le bon fonctionnement de nos services. En poursuivant votre navigation, vous en acceptez |'utilisation. Pour en savoir plus, cliquez ici ﬂ



Programme

O 10h00 : Capteurs pour le SHM
» Bastien Chapuis (CEA-List)

O 10h20 : Données, SHM et analyse statistique
» Laurent Mevel (Inria)

 10h40 : Contrble actif tolerant aux dommages
» Nazih Mechbal (Ensam Paris)

O 11h00 : Mesures ultrasons pour le SHM
» Alain Le Duff (Eseo-GSlI)

O 11h20 : Matériaux composites instrumentés a coeur
» Michele Salvia (EC Lyon)

O 11h40 : Applications dans I'aérospatial
» Daniela Dragomirescu (Laas)

O 12h00 : Ultrasonics, SHM and Applications
> Frederic Cegla (Imperial College, Permasense)

www.precend.fr/'shm2018 15/03/2018 19



d 12h20 : posters doctorants :
» SHM for composite structures, Andrii KULAKOVSKY]
(Safran - CEA)
» Tomographie passive par ondes élastiques guideées,
Tom DRUET (CEA)

 Cocktail déjeunatoire et échanges autour des
exposants :

[ d Drevwsteo Sjtes OLYMPUS
HBM VERLE SUR VOS5 STRUCTURES Your Vision, Our Future
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HBM- Structural Health Monitoring Loic GUERIN

>
i
<

HBM: Présence internationale
*+ 1800p — 26 agences — 4 sites de production — 7 centres de R&D
* Innovation - Performance et Qualité (ISO 9001 depuis 1986)

Métier: Conception et production de solutions pour la mesure et I'analyse
» Extensométrie Résistive et optique
+ Capteurs (Extensometre -Force — Couple — Pression — Déplacement = "3&7
» Acquisition (Amplificateur — Enregistreur — DAQ — Logiciel) —— ?‘]

Marché : Transport — Génie Civil — Energie — Défense (,,,)

* Mesure de déformations _I 3
» Essais/surveillance de structures, de systemes ‘L“"“ R

+ Test embarqués — Banc de test

© HBM



.
Newsteo Wireless Monitoring

Structural and Health Monitoring

v Solutions de mesure sans fil pour I'instrumentation géotechnique :
I'loT pour votre métier

Céline K'DIVEL
RESPONSABLE COMMERCIALE

v Interfagage de tout type de capteur : fissurométre, inclinométre, corde
vibrante...

v’ Transmission des données en sans-fil

v Consultation des mesures en temps réel dans le Cloud, envoi de
rapports et d’alertes

§ Grégory COMTE

RESPONSABLE COMMERCIAL
NORD-FRANCE

Passez nous voir, démos sur
notre stand !

www.newsteo.com

© 2018 Newsteo All Rights Reserved. newsl‘eo

Wireless Monitoring



SITES, veille sur vos structures

VEILLE SUR VOS STRUCTURES

Maitrise du vieillissement des structures Programmes de surveillanc
Sécurité, durée de vie, couts de maintenance

Agences en France Paris, Lille, Tours, Lyon, Aix-en-Provence

Filiales dans le monde chine et Afrique du Sud -

Docteurs, Ingénieurs et techniciens

Chiffre d’affaires en 2017 E

Structures suivies dans le monde
Centrales nucléaires, barrages, infrastructures de transports, ouvrages d‘art,

Alexandre
BONDI stades, monuments historiques...

EXPERTISE | INSTRUMENTATION | MONITORING | INGENIERIE




OLYMPUS

Your Vision, Our Future

Ultrasons | Ultrasons Multiéléements | Courants de Foucault | Courants de
Foucault Multiélements | Inspection Visuelle a Distance | Analyse XRF et XRD |
Microscopes Industriels

Olympus propose a ses clients une gamme compléte de solutions de contréle non destructif grace a un
portefeuille de produits novateurs reconnus dans les domaines de l'inspection, de I'analyse et de I'imagerie.

\Vos interlocuteurs

Marc-Olivier Grandsire
Directeur Commercial

Olivier Fromentin
Spécialiste produits CND
Tél: 06 73 07 35 66

Olympus France — Division Solutions Scientifiques
74 rue d'Arcueil - Parc d'Affaires Silic - 94533 Rungis Cedex

Tél: 01 45 60 68 28 - Fax: 01 46 86 56 46 - industrie.ofr@olympus.fr www.olympus-ims.com



Programme

dAtable ©
» Amphi fermé

114h30 : Reprise !
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Programme

1 14h30 : Exemples et attentes des industriels
> |OT et monitoring des équip' de prod : Henri Walaszek (Cetim)

» Ondes guidées, du CND au SHM : Slah Yaacoubi, Daniel
Chauveau (Institut de Soudure)

» Génie civil : Gilles Hohvanessian (Sixense)

» Aéronautigue : Hakim Maalioune (Safran Nacelles)

» Transport ferroviaire : Jean-Jacques Mogoro (SNCF Réseau)
» Genie civil : Hervé Lancon (Sites)

» Energie : Etienne Martin (EDF)

» Aéronautigue : Nicolas Dominguez (Airbus)

[ 16h00 : Table ronde : une filiere qui se structure !
» Industriels
» + Francois Champigny (Cofrend)

www.precend.fr/'shm2018 15/03/2018 26



] Theme 1 : Etat de l'art
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Programme

J Theme 1 : Etat de l'art

 Propositions
» Recenser les acteurs

- par typologie : laboratoire, fournisseur de solutions,
prestataire de services

- par competences : capteurs, matériaux intelligents, CND,
systemes d’acquisition et de transmission des données,
électroniqgue embarquée, calculs, traitement des données,
modélisation, ...

» Organiser un colloque annuel : francophone ?
» Mettre en place une vellle collective

www.precend.fr/'shm2018 15/03/2018 28



J Theme 2 : R&D

www.precend.fr/shm2018 15/03/2018 29



Programme

J Theme 2 : R&D

 Propositions

» Organiser un colloque annuel suivant le méme mode
ou selon quelle adaptation ?

» Mettre en place une vellle collective et sous quelle
forme ? Lettre , cabinet de vellle...

» Répondre collectivement a des appels a projets, aide
au montage de projets ?

» Promouvoir et vulgariser le SHM

www.precend.fr/shm2018 15/03/2018 30



d Theme 3 : Reglementation &
normalisation

www.precend.fr/shm2018 15/03/2018 31



Programme

d Theme 3 : Reglementation & normalisation

 Propositions

» Recenser toutes les normes existantes et impactant
le SHM (capteurs, transmission des données...)

» Monter un groupe pre-normatif sur des sujets a
définir ?
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J Theme 4 : Formation & recrutement
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Programme

d Theme 4 : Formation et recrutement

 Propositions
» Communiguer + sur les difféerents metiers lies au SHM

» Recenser les formations généralistes / spécifiques /
thématiques existantes

» Mutualiser/grouper pour constituer des groupes a
former ?

» Monter les formations manguantes

» Disposer d’'une bourse a I'emploi web : offres et
demandes

www.precend.fr/'shm2018 15/03/2018 34



 Et vous, quelles sont vos idées pour la structuration
de notre filiere ?

1 Rappel des opportunités : ADEME ou BPI France
orientées « Structurations de Filieres »

T
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Appel BPI « structura

L’appel a projets national « Filiéres » est une action du Programme d’Investissements
d’Avenir pour le renforcement des filieres industrielles stratégiques.

A travers notamment la mise en commun de compétences techniques permettant aux
entreprises d'une méme filiere, de mutualiser leurs travaux de recherche-déeveloppement
ainsi que les investissements nécessaires a la conduite des preuves de concept, tests
ou tous autres travaux permettant d'ameliorer leur compétitivite.

Porteur:

*  PME, voire ETI;

» Structure fédérant plusieurs entreprises (fédération professionnelle, GIE, association,
poOle de compétitivité, cluster, CRT)

* Organisme de recherche ou de transfert de technologie, pour autant que les projets
associent étroitement des entreprises a leur gouvernance et a leur financement.

Deadline 13 juin 2018
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 Et apres ?
» Propositions d’'actions a lister
» Modalités
» Date cible : juin

J17h00 : Conclusion

 Merci de déposer votre badge en partant ©
> lIs seront recycles
» Bon retour !
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Cyril Kouzoubachian

cyril.kouzoubachian@precend.fr
+33 62545 72 32
www.precend.fr/shm2018

@precend @shmfrance
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