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Discrimination des materiaux avec de
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MULT'X MultiX améliore les capacités de discrimination

Xray Speclr tric Imaging

MultiX permet de séparer des matériaux proches par une analyse
spectromeétrique a rayons-X en transmission

La technologie intégrée dans la caméra spectrométrique ME100 fournit une

solution opérationnelle pour de multiples applications de controle non
destructif (CND)

Sommaire:
Qu’est ce que la multi énergie
Le ME100 en quelques mots
L’apport de la spectrométrie pour les applications CND

4V
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MULI I Savez-vous pourquoi vous faites la queue a [’aéroport ?

Xray Speclr ¢ Imaging

MultiX, entreprise innovante Européenne, a développé un détecteur
spectrométrique a rayons-X de haute performance en partenariat avec le CEA
pour identifier et discriminer les matériaux en temps réel

Le détecteur est sensible aux photons X capturés apres leur passage dans la
matiére scannée

Le ME100 compte, mesure |’énergie des photons permettant de reconstituer de
facon précise le spectre des matériaux traverses

MULTI SPECTRAL
DISCRIMINATION

— T3

20keV 160keV

-

MULTI SPECTRAL
DETECTOR
4V

| Confidential - MultiX AT 3

precend




o ®
MULTIY
Vi 1 1M
Xray Spectrometric Imaging

LA MULTI ENERGIE EN TRANSMISSION

4Vl
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MULI I.‘,—..‘ Multi énergies par rapport aux détecteurs conventionnels

CONVENTIONEL CONVENTIONEL MULTIX
SIMPLE ENERGIE DOUBLE ENERGIE MULTI ENERGIE

SCINTILLATOR SCINTILLATORS CdTe DETECTOR
1 data of energy n 2 data of energy 256 data of energy
a? V
¢ '
° y ¢ o
’ - -
s ° SeL -

Analogie avec photographie

La multi énergie ouvre le champ de nouvelles applications

4V
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MULTIM Pourquoi utiliser la transmission a rayons-X

Xray Spectrometric Imaging

Les spectres precisément capturés par le ME100 permettent d’identifier la
signature du matériel scanné en temps reel

LIMITED INPUTS FROM
THE DUAL ENERGY

Compton effect

Only the Multi energy
system would give
the total absorbtion
spectra.

COUNTS

0 kV ENERGY 160 kV

4Vl
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MULTIM Variations de spectres pour séparer les matériaux

Xray Spectrometric Imaging

Mesure spectrométrique améliore significativement la capacité de
séparer des matériaux proches

X-RAY BEAM

@

K-RAY
MEASUREMENT

Ay ‘
X-RAY BEAM
Nt .

4
ERERGY 160 KY ﬁiﬁll

‘
1
il Wy

-

UNSAFE CONTAMINANT

AND REIECTED
La Multi énergie a démontré sa capacité a réduire les taux de fausses
alarmes par rapport a des systemes dual énergie

4Vi
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MULI |’g. Des capacités de tri avec des variations d’épaisseurs

Pour des matériaux proches les éléments ne sont pas différentiables avec des
systemes conventionnels

PTFE

Conventionnel x-rays Traitement Spectrométrique

Donner de la couleur a vos images

dVi
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MULTIX

Xray Spectrometric |

LE SYSTEME ME100

4Vl
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MULI | , une intégration aisée

Xray Spectrometr

220mm

E1 04mml * ME100 Modules in daisy chain

* Up to 2 meters of detection line
with 2560 pixels

O High-speed analogue front-end pour un comptage
en énergie en temps réel

J High speed interface pour la collecte des données
et I’administration du systéme

1 APl (Application Programming Interface) and des
DLLs applicatives

MULTIX SUPPLIES

INTERFACE

BOARD

Y
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MULT'X Des données précises pour chaque pixel

A chaque acquisition l’ensemble du spectre est capturé sur tous les pixels

Il est aisé de séparer des matériaux proches (ex: application pharmaceutique)

’ TO

i ‘ TO + n ms
. Niveau de comptage
o |

35 T T ! T T T T T
—E.1.
;] e - —
+ : 2 : : 5 —
D A - T \ E z : | : —
c R S Lesbouchons AetB N
. (<)) : é ; 1 ; -
o = sont séparables
g 4« JY EOURRIN. \ N WS B S AR SO S SO
" ho] :
L m .
0 B N :
© E
Image X et ROI £ :
=z :
’ '622 3i2 4|2 5i2 6i2 I 8I2 QIQ 1 62
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o ®
MULTIX ME100 - caractéristiques
Xray Spectrometric Imaging

 performances:
= Real time imaging and signal processing for materials identifications.

= Linear array, 128 pixels

= Pixel pitch: 800 pm

= Integration time : 500ps - 100ms

= Energy range: 20 - 160 kV, 300kV under request

= High count efficiency

= Counting at saturation: > 8x10° count.mm-2.s-1

= Power consumption : 35W / module (-48V)

= Operating temperature range: 0°C to 40°C

= Storage temperature : -20°C - 60°C and Humidity (non-condensing) 5 to 95% HR

Collimated
detection line

128 Pixels

sensor

Y RJ45
JVL
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e ®
MULTIX
Xray Spectrometric Imaging

Zeff - Composition atomique plus précise

=Sur des explosifs liquides, le ME100 démontre un taux de fausses alarmes

amélioré d’un facteur 3

Typical Dual energy ME 100
10 | | | | | | | 10 I 1 I | I I
9 . 94 ' .
______________________ L T T R rerd
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1:93 2 Ié_TT_T'f__
I 1 .

Zeff

—e—
—e——i
1 nin
Zeff
wn
1

o POM
= POM | 4 o HDPE
e HDPE | & PTFE
;) s PFE] ] v PVDF
v PVDF * PMMA
1 % PMMA] 1
2 | ! | ! | | ! | ! | ! I 2 ! I ! 1 I ! I I |
0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
Thickness, mm Thickness, mm
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LES MULTIPLES APPLICATIONS

dVi
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MULTIX Probleme typique a résoudre:

Xray Spectrometric Imaging

Séparation de contaminants dans des milieux complexes

1 Ingrédients
= céréale,
= champignons,

= Muesli..

1 Les systemes a simples énergie ne
permettent pas de séparer les
contaminants

1 Les variations de densité et d’épaisseur
imposent une détection par mesure de la
composition atomique

dVL

P <~
| Confidential - MUlEX A s




MULTIX

Xray Spectrometric Imaging

ME100 et performances pour des contaminants

Chaque composé dessine un spectre particulier

° . . ' 70
Material Balls size in mm Energy, keV

Glass

Aluminum
Ceramic
Rubber
Teflon

Attenuation / Attenuation HE
55 T [ T T T T T

5 —Cereal 1kg

: : : ——-C1:Cereal 1kg + glass 3mm
""""" C2: Cereal 1kg + aluminium 3mm
——C3: Cereal 1kg + ceramic 3mm *
——-C4: Cereal 1kg + rubber 3mm
—C5: Cereal 1kg + teflon 3mm

e :
B - T T R

2-7
2-8
3-8
3.2-8 v

|

p «~
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MULTIX Le verre est séparé avec la spectrométrie

Xray Spectromelric Imaging

Spectres entre le verre et Il n’y plus de fausses
le Muesli alarmes
22 T Trrrr 1 11 1 1 T 1T
] Défaut ?
2,0 '\ I:I Selected bands
1A\ —glass
184 —— muesli-

1,6 -

1,4 Vrai défaut

attenuation / HE attenuation

1,2 H

b
/

1,0 -

L IR DL R B EL H A L L L L L
25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 85

Energy, keV Mono energy ME100 image with
detector multi energy
treatment
JVL
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Méme avec des
variations d’épaisseurs
qui sont un défi pour
les systéemes dual
énergie, le ME100
discrimine les os

Fan bones

25 mm thick filet,
bones around 1 mm thickness

Attenuation u(20keVy.z_"No false

[ S
. s alarm

No bone

Combiné avec des algorithmes
avanceés le ME100 sépare les

os et réduit notablement les
risques de fausses alarmes

True

Fan bone ‘o ' detection

Les formes osseuses sont identifiées par la suite
algorithmique

> 23 November, 2017 || Confidential | prelc\e‘-r.\d 18




MULTIX Cartographie de taux de graisse pour la viande

Xray Spectrometric Imaging

L’image X est colorisée avec une échelle a 1% RMSEP de précision représentant
le taux de graisse dans des bacs de viande

La couleur noire permet de séparer les contaminants dans la viande

Bone fragments 4V

. <
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MULT'X Scanner XRT pour le tri des aluminiums
X-ray
Le ME100 sépare les alliages de
composition proches

Spectre

f.ﬁ X-RAY GENERATOR Differents
ks ' alliages
Tri

X-RAY BEAM a

o
4V % Mg,Cu,Zn...

Recyclage
VHU

TypA TypB

ME100

precend



MULTIX Tri industriel par le ME100

Plastique de composition difféerentes a trier en entrée de processus

Elimination de ’mixing” en production

35

Normalized attenuation

I.

-
e
FRa
T
i
3
ek
-
i
e
&

‘I
L
| r
-

fha

groupes A and B ont des spectres différents g,
— B4

Dimensions:
Diameétre 3 cm
Epaisseur 1 cm

Vision Mono energy X-Ray normalized/ROlI |

Groups of tops are perfectly segregated by ME100

dVi
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MULTIX Exemple d’application dans le tri de minerai

Xray Spectrometric Imaging

Gap < defined gap value

2N Not

(7]
compatible ‘ 3
[}
L Compatible Z_
Reference material > < e o
Y Sorting limit o
- @
Not %
compatible =)
Statistical
i\ 1 analysis
Reference /
Threshold A
Threshold B
v
[ ]

- AVL
=

I H H ) £
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MULT'X Analyse de fluide et de concentration dans un tuyau

Xray Speclr tric Imaging

Composition de
mélange pour
’industrie du

pétrole

X-ray beam

X-ray source

Oil flow

ME100 mesure la quantité des matériaux
en temps réel pour adapter les paramétres

X-ray
spectrometric
detector

110

d’extraction

% of substances variation

1
30 40 50 60 70
Eneray. keV

Analyse temps réel: % oil,

% eau, Nacl

4V
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MULTI Différencier les bouteilles

Xray Spectrometric Imaging

Les opérateurs sont intéressés a connaitre si le liquide scanné est dangereux,
ou une substance proche de ’eau :

B[] I_\U@I_I [l 0] [0l = (&)@ [@](2][ = sain

\

Z ‘é
2 | | 2r

L

File Ede Help

£ R

=
4

- <
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MULTIX néficier de la spectrométrie en transmission ?

Xray Spectrometric Imaging
Discrimination de matériaux dans des processus industriels avec des composés
inhomogenes liquides ou solides (grains, tablettes, fluides de différentes
viscosités, poudres...)

Quantification des matériaux dans des flux de matieres ou les matériaux sont
proches

Taux de graisse, Sel

Alliages et métaux

Gommes, poudres mélangées

huile, etc.

N’importe ou dans vos application des lors que les signatures spectrales des
matériaux a séparer sont difféerentes

Food Petroleum Pharmacy
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MULTIX

www.multixdetection.com

oo Alsin DHLPY
73, A«

Sales & Marketing Manager

R - TP« TRGEE

Non Destructioe Testing
NERAR

sp@snuum

00w 0s Perwmaca T1 Cowr Alp WA MORAN,  fasres
T TR o

MULTI

Contacts
. 3
Alain Delpy Ak

Sales and Marketing Manager
Phone : +33(0)631 022 280.

alain.delpy@multixdetection.com

www.multixdetection.com

Head Office:

171bis avenue Charles de Gaulle
92200 Neuilly sur Seine - France

R&D - Production

Z.A. Centr’Alp 460 rue du Pommarin
38430 Moirans - France

4Vl
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