ATESTIA




Contexte @

Machines
Robotisees

Briques
technologiques

ATESTIA

AN AIRBUS r

sox % of composites usage in total weight
[excluding engine weight}

& Tigre
MNH-30
L]
B757 @ 4 A3S0
50%
vz g Eurcfizhter . F-35 Lightning
0% * # F-3515F
@ Aanam
# 52
2%
1a5-29 @
A3ZONED
% [ ]
8777
[ FEH L
& crI-700f300
FfA-12C4D
10% & A3forazao
@B737-200 @ Vo1
B757/78
# MD-50
Aspo MD-20
0%
1975 1980 1985 1950 1985 2000 2005 2010 2045 2020

Service entry year [1 4]



Contexte (1/3) - Composites Polyméres Aéronautiques /A TESTIA
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2 familles Matériaux Procédés

» Laminés monolithiques » Renforts: fibres longues » Pré-imprégnation ou pas
de carbone (plis UD ou )
tissus) » Drapage, dépose,

tissage, enroulement,

» Matrice: résine :
pultrusion...

thermodurcissable ou
thermoplastique » Polymérisation en
autoclave, dans un
moule (injection ou
infusion), sous presse...

» Noyau: Nida Nomex,
MOousse...




Contexte (2/3) - CND par Ultrasons ATESTIA
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Spécificités des Pratiques communes Tendances
ComPOSites » Techniques: réflexion » Acquisition: chaines
» Deéefauts: corps pour les pieces multiéléments et

monolithiques /

o multivoies = balayage
transmission pour les

surfacique accéléré

étrangers, délaminages,
décollements, porosite,

A sandwich
€paIsseurs non - T » Enregistrement des
conformes... %HR I;I données: + riches

» Criteres de notation: \__LI (Cscans => multipics =>
inserts ou trous a fond R Ascans) & en 3D quand
plat @3 a 6mm » Couplage acoustique: nécessaire

» Pas d’acquisition: immersion complete en » Analyse des données:
1 ou 2mm cuve, immersion locale aide au diagnostic &

au moyen de boites a
eau, ou jets d’eau

automatisation
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Cinématique

» Adaptée au suivi de
profils galbés des pieces
aérodynamiques grace
aux 6 degrés de liberté
des modéles existants

Précision, répétabilité
& vitesse de balayage

>

Largement suffisantes
par rapport aux
dimensions de défauts
recherchées et aux
cadences de production

Effecteurs

>

>

Peu de limitation sur la
charge utile

Changeurs automatiques
d’outils standards pour
enchainer les opérations

Enveloppe de travail

>

>

Suffisante pour les
petites pieces

Extensible grace aux
nombreux axes
supplémentaires
(linéaire ou portique) et
positionneurs (plateau
tournant ou vireur)
pilotables par les
controleurs standards

Adaptable (robot au sol,
au mur ou au plafond)
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Machines Robotisées (1/4) - Plaques Monolithiques ATESTIA
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Cuve a immersion Magasin a effecteurs p Technique: réflexion, en immersion
compléte, sans contact

» Chaine UT: 1 barrette linéaire + 1 appareil
‘U32Box’ + 1 licence de ‘NDTkit UT’

» Trajectoires: définies par apprentissage
» Zones mortes: 0 (sauterelles escamotables)
» Données enregistrées: Cscans en 2D

» Analyse: automatique (rapport prét a viser)

Chariot d’entrée Chariot de sortie


https://www.testia.com/fr/product/u32-box-fr/
https://www.testia.com/fr/product/ndtkit-ut-fr/
https://www.testia.com/fr/product/ndtkit-ut-fr/
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Machines Robotisées (2/4) - Piéces Elémentaires ATESTIA

AN AIRBUS COMPANY

Chariot porte piece Gestion de ’'eau P Techniques: réflexion en immersion locale au
contact + transmission jets d’eau sans contact

» Chaines UT: 2 barrettes linéaires + 2
appareils ‘U32Box’ + 2 traducteurs bi-
fréquences + 2 appareils ‘UE1Box’ + 1 licence
de ‘NDTkit UT’

» Trajectoires: définies par PHL
» Zones mortes: 0

» Données enregistrées: multipics + Cscans en
2D

Rails de guidage & » Analyse: automatique (rapport prét a viser)

Bac de récupération d’eau  Magasin a effecteurs


https://www.testia.com/fr/product/u32-box-fr/
https://www.testia.com/fr/product/ue1-box-fr/
https://www.testia.com/fr/product/ndtkit-ut-fr/
https://www.testia.com/fr/product/ndtkit-ut-fr/
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Machines Robotisées (3/4) - Pales d’Hélices ATESTIA
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Magasin a effecteurs Attache de pale p Techniques: réflexion et transmission, sans
contact, en immersion complete

» Chaines UT: 1 barrette linéaire + 1 appareil
‘U32Box’ + 2 traducteurs monolithiques + 1
appareil ‘UE1Box’ + 1 licence de ‘NDTkit UT’

» Trajectoires: définies par PHL
» Zones mortes: 0

» Données enregistrées: Ascans + Cscans en 2D

» Analyse: automatique (rapport prét a viser)

Sas d’entrée &
Caroussel pivotant Cuve a immersion


https://www.testia.com/fr/product/u32-box-fr/
https://www.testia.com/fr/product/ue1-box-fr/
https://www.testia.com/fr/product/ndtkit-ut-fr/
https://www.testia.com/fr/product/ndtkit-ut-fr/
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Machines Robotisées (4/4) - Fuselage Auto-Raidis ATESTIA
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Portique X,Y

Support de panneau

Gestion de l’eau

Magasin a effecteurs

Technique: réflexion, au contact, en
immersion locale

Chaines UT: 7 barrettes linéaires + 7
appareils ‘U32Box’ + 1 licence de ‘NDTkit UT’

Trajectoires: définies par PHL
Zones mortes: 0 (supports ‘transparents’)

Données enregistrées: Ascans ou Multipics +
Cscans en 3D

Analyse: semi-automatique (points d’arrét
dans les macros)


https://www.testia.com/fr/product/u32-box-fr/
https://www.testia.com/fr/product/ndtkit-ut-fr/
https://www.testia.com/fr/product/ndtkit-ut-fr/
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Briques Technologiques (1/1) ATESTIA
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Positionneur

Robot
I o
|
o| & o| & ::lcn ——L%Elrzz
3o 3o
PC d’analyse PC d’acq. Automate Gestion
| NDTkit rS de Ueau


https://www.testia.com/fr/product/u32-box-fr/
https://www.testia.com/fr/product/ue1-box-fr/
https://www.testia.com/fr/product/ndtkit-ut-fr/

Conclusions & Perspectives ATESTIA

AN AIRBUS COMPANY

» Quatre exemples tres différents de machines robotisées d’inspection par ultrasons ont été
présentés. Tous répondent au besoin de controler des piéces composites pour des
aérostructures, dont les spécificités ont orienté vers diverses techniques : réflexion ou
transmission, immersion complete ou locale (par boites a eau ou jets d’eau).

» Certains (#2 & 4) sont trés génériques et capables de passer difféerents types de pieces. D’autres
ont été concus de facon plus spécifique, soit pour passer une haute cadence de production (#1),
soit parce que les pieces sont particulierement complexes et singulieres (#3). Ils illustrent la
capacité de TESTIA a analyser toutes les composantes des problématiques de nos clients, pour
proposer les solutions les mieux adaptées.

» La maitrise des briques technologiques qui servent a construire ces machines robotisées
d’inspection permet d’envisager a tres court terme des applications en dehors de
I’aéronautique, et/ou sur des pieéces métalliques, et/ou avec d’autres méthodes CND que les
ultrasons.
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